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Das Common-Rail-Einspritzsystem

des 3,01 V6 TDI-Motors

Konstruktion und Funktion







Die stetig steigenden Anforderungen na
Kraftstoffverbrauch, wenig Abgasemissit
ruhigen Motorlauf stellen hohe Anspric
spritzsystem fur Dieselmotoren.

Diese Anforderungen konnen nur durch
system erfullt werden, das den Kraftstoft
hohen Druck in die Zylinder einspritzt, d
genau stevert und den Einspritzverlauf 1

Vor- und Nacheinspritzungen gestalten

Die Technologie des piezogesteverten C
Einspritzsystems ermoglicht eine sehr fle
sung des Einspritzverlaufes an die Betrie
des Motors.

In diesem Selbststudienprogramm kénne
Uber die Funktionsweise des piezogestet
Common-Rail-Einspritzsystems des 3,01

informieren.
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Das Selbststudienprogramm stellt die Konstruktion Alduelle Prif-, Einstell- und Reparaturanweisungen e

und Funkfion von Neuventwicklungen dar!
Die Inhalte werden nicht aktualisiert.

entnehmen Sie bitte der dafir vorgesehenen

K.D-Literatur.
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Kurz und biindig

Common-Rail-Einspritzsystem

Der 3,01 V&6 TDI-Motor im Phaeton und Touareg ist
mit einem Common-Rail-Einspritzsystem fur die
Gemischaufbereitung ausgestattet.

Das Common-Rail-Einspritzsystem ist ein Hochdruck-
Speicher-Einspritzsystem fur Dieselmotoren.

Der Begriff ,Common-Rail“ bedeutet ,gemeinsame
Leiste” und steht fur einen gemeinsamen Kraftstoff-

Hochdruckspeicher fur alle Einspritzventile einer
Iylinderbank.

Die Druckerzeugung und die Kraftstoffe
sind bei diesem Einspritzsystem voneinar
Eine separate Hochdruckpumpe erzeug
Einspritzung erforderlichen hohen Kraft:
Dieser Kraftstoffdruck wird in einem Hot
speicher (Rail) gespeichert und Uber kur
leitungen den Einspritzventilen (Injektore
Verfigung gestellt.

Das Common-Rail-Einspritzsystem wird
Motormanagementsystem Bosch EDC 16

Hochdruckspeicher (Rail) Zylinderbank 1




Einspritzventile
N30, N31, N32

Hochdruckpumpe



Die Eigenschaften dieses Einspritzsystems sind:

® Der Einspritzdruck ist nahezu frei wahlbar und
kann an den jeweiligen Betriebszustand des
Motors angepasst werden.

@ Ein hoher Einspritzdruck bis maximal 1600 bar
ermaoglicht eine gute Gemischbildung.

e Ein flexibler Einspritzverlauf mit mehreren Vor- und
Macheinspritzungen.

Verbindungsleitung zwischen den
Hochdruckspeichern (Rails)

Das Common-Rail-Einspritzsystem bietet viele !
tungsmoglichkeiten, um den Einspritzdruck unc
Einspritzverlauf dem Betriebszustand des Motc
anzupassen.

Dadurch hat es sehr gute Voraussetzungen, un
stetig steigenden Anforderungen an ein Einspr
tem nach einem geringen Kraftstoffverbrauch,
Schadsteffemissionen und einen ruhigen Motor

erfullen.

Hochdruckspeicher (Rail) Zylinderbank 2
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Fir die Einspritzventile wird in der
literatur auch der Begriff Injektor v
det. Aufgrund der elekirischen Bau

bezeichnung in der Reparaturliterg

Einspritzventile
N33, N83, N84

werden sie in'dem SeIBsEﬁamnpn

gramm als Einspritzventile bezeich



Kraftstoffsystem

Systemubersicht
Das Kraftstoffsystem ist in drei Druck-Bereiche Im Kraftstotfvorlauf wird der Kraftstoff v
unterteilt: trischen Kraftstoffpumpen aus dem Kraf
durch den Kraftstofffilter Gber die mech
& Hochdruck 230 - 1600 bar radpumpe zur Hochdruckpumpe geford
e Ricklaufdruck von den Einspritzventilen 10 bar der zur Einspritzung benotigte Kraftstoff
® Vorlaufdruck, Ricklaufdruck erzeugt und in den Hochdruckspeicher |
| |
| (L P
d
Hochdruckpumpe
mechanische
Zahnradpumpe
Ventil fir Kraftstoffdosierung N290
Druckhaltey
o7
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Kraftstofftemperaturgeber G81

Hochdruck 230 - 1600 bar

uckla ruck von den cinsp en r

Vorlauvtdruck
Ricklaufdruck

Vorwdrmventil
{Dehnstoffelement)



Das Druckhalteventil halt den Ricklaufdruck vc
Einspritzventilen auf 10 bar. Dieser Druck wird
Funktion der Piezo-Einspritzventile benatigt.

Aus dem Hochdruckspeicher gelangt der Kraftstoff zu
den Einspritzventilen, welche den Kraftstoff in die

Brennraume einspritzen.

Kraftstoffdruckgeber G247

[
1 L
. Regelventil fir Kraftstoff-

druck N276

Piezo-Einspritzventile 1 - 3
N30, N31, N32

‘iéﬂ] Beim Phaeton wird der zuri
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stoff-Luft-Kihler am Fahrze:
boden gekuhlt.

Kraftstoff-Kuhimittel-Kahle
(Touareg)

Kraftstoffpumpe fir
Vorférderung Gé,
Kraftstoffpumpe G23



Kraftstoffsystem

Kraftstoffpumpe fir Vorforderung G6 und Krafistoffpumpe G23

Die beiden Kraftstoffpumpen G6 und G23 sind im Kraftstoffbehalter verbaut. Sie arbeiten als Vorford,
die mechanische Zahnradpumpe. Der Kraftstoffbehalter ist beim Touareg und beim Phaeton jeweils i

und eine rechte Kammer unterteilt.

® In der linken Kammer des Kraftstoffbehalters sind ® In der rechten Kammer sind die Kraft
die Kraftstoffpumpe G6 und eine Saugstrahlpumpe (G23 und eine Saugstrahlpumpe verb
verbaut.

Bildliche Darstellung entspricht
Kraftstoffbehdlter im Touareg

Kraftstoffpumpe G23 ~
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Saugstrahlpumpe



Die beiden elektrischen Kraftstoffpumpen werden bei Zundung ,ein” und einer Motordrehzahl Gber ¢
Stevergerat fur Dieseldirekteinspritzanlage J248 Gber das Kraftstoffpumpenrelais J17 angestevert und
Vordruck auf. Sobald der Motor lauft, fordern beide Pumpen kontinuierlich Kraftstoff in den Kraftstof
Die Saugstrahlpumpe der rechten Kammer fordert den Kraftstoff in den Vorforderbehdalter der Kraftst
und die Saugstrahlpumpe der linken Kammer pumpt den Kraftstoff in den Vorfarderbehalter der Kra
G23. Beide Saugstrahlpumpen werden von den elektrischen Kraftstoffpumpen angetrieben.

Auswirkungen bei Ausfall

Bei Ausfall einer Pumpe kann es durch Kraftstoffmangel zu Abweichungen des Kraftstoffdruckes im F

speicher (Rail) in Verbindung mit einem Fehlerspeichereintrag kommen. Die Motorleistung ist reduzie



Kraftstofffilter mit Vorwarmventil

Der Kraftstofffilter schutzt die Einspritzanlage vor
Verschmutzung und Verschleil durch Partikel und

Wasser.

Im Kraftstofffilter-Mittelrohr befindet sich ein Vor-
warmventil, das aus einem Dehnstoffelement und
einem federbelasteten Kolben besteht. Das Vorwarm-
ventil leitet in Abhangigkeit von der Kraftstofftempe-
ratur den von der Hochdruckpumpe, den Hoch-

druckspeichern und den Einspritzventilen zurickflie-

Renden Kraftstoff in den Kroftstofffilter oder zum
Kraftstoffbehalter zurick.

Dadurch wird verhindert, dass der Kraftstofffilter bei
niedrigen AuBentemperaturen durch auskristallisie-
rende Paraffinkristalle zugesetzt wird und es zu

Storungen im Motorbetrieb kommi.

Kraftstofftemperatur unter 5 °C

Bei einer Kraftstofftemperatur unter 5 °C ist das Dehn-
stoffelement vollstandig zusammengezogen und der
Kolben verschlieltt mit Hilfe der Federkraft den Weg
zuruck zum Kraftstoffbehalter. Dadurch wird der von
der Hochdruckpumpe, den Hochdruckspeichern und
den Einspritzventilen zurickflieBende warme Kraft-

stoff dem Kraftstofffilter zugefiuhrt und der dort
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Kraftstofftemperatur Giber 35 °C

Bei einer Kraftstofftemperatur Gber 35 °C ist das
Dehnstoffelement im Vorwarmventil vollstandig geoff-
net und es gibt den Ricklauf zum Kraftstoffbehalter
trei. Der zuruckflieRende warme Kraftstoff fliet direkt

4in den Krafistoffbehalter
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A Dehnstoffele
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Kraftstoffsystem

Ventil fir Kraftstoffdosierung N290

Das Ventil fur Kraftstoffdosierung ist in der Hoch-
druckpumpe integriert. Es sorgt fiir eine bedarfsge-

rechte Regelung des KraftstoHdruckes im
Hochdruckbereich.

Das Ventil fur Kraftstoffdosierung regelt die Kraftstoff-
menge, die zur Hochdruckpumpe flieft. Das hat den
Vorteil, dass die Hochdruckpumpe nur den Druck
erzeugen muss, der fur die momentane Betriebssitua-
tion erforderlich ist. Somit wird die Leistungsaufnahme
der Hochdruckpumpe reduziert und eine unnotige
Autheizung des Kraftstoffes vermieden.

Ventil for
dosierung

Funktion Ventil fiir Kraftstoffdosierung N290 - stromlos
Im stromlosen Zustand ist das Ventil fur Kraftstoffdosierung N290 geoffnet. Der Regelkolben wird du

kraft nach links verschoben und gibt den minimalen Querschnitt zur Hochdruckpumpe frei. Dadurch

eine kleine Menge Kraftstoff in den Verdichtungsraum der Hochdruckpumpe.

Pumpenkolben

' \ ﬁ / Auslassventil







